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1 INTRODUCAO

Este documento apresenta os detalhes do sistema de alimentagdo dos equipamentos CBTC da
estacao de Presidente Altino.

2 OBJETIVO

Este documento tem por finalidade apresentar todas as caracteristicas do sistema de alimentacao
da sala técnica de Presidente Altino, onde apresentara de modo geral as caracteristicas dos
equipamentos.

3 NORMAS DE REFERENCIA

Esse documento foi elaborado baseando-se nas Normas:
e NBR 5354 — Requisitos gerais para material de instalagdes elétricas;
NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;
NBR 5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
NBR 6689 — Requisitos gerais para condutores de instalacfes elétricas prediais;
NBR 9070 — Equipamento retificador de silicio para subestagéo de eletrificagéo ferroviéria,;
NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250 V em corrente
alternada — Padronizacao;
e NBR 15014 — Conversor a semicondutores — Sistemas de alimentacdo de Poténcia
Ininterrupta.

4 ACRONIMOS

e ENR Bastidor Distribuidor de Energia;

e CBTC “Communication Based Train Control” Controle de Trens Baseado em
Comunicacéao;
CA Corrente Alternada;
CC Corrente Continua;
CPTM  Companhia Paulista de Trens Metropolitanos;

DPS Dispositivo de Protecdo Contra Surtos;

QDG Quadro de Distribuicdo Geral,

QDUPS Quadro de Distribuicdo para as UPS’s;

QTA Quadro de Transferéncia Automatica;

UPS “Uninterruptible Power Supply” — Unidade de alimentacéo ininterrupta.
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5 DESCRICAO GERAL

A alimentacdo principal dos equipamentos do CBTC sera proveniente da rede privada de
sinalizacdo da CPTM (6,6kV - Trifasica) e a alimentacdo alternativa utilizar4 outra entrada da
CPTM (220V - Trifasica).

Para a alimentacdo principal sera instalado um poste novo proximo a sala técnica com um
transformador a 6leo abaixador de tensado de 6,6kV Trifasico (Delta) para 220V Trifasico (Estrela -
Trés Fases e Neutro).

Os cabos da alimentagdo principal, saida do transformador a 6leo, e os cabos da alimentacao
alternativa, serdo levados até a sala técnica dentro de eletroduto subterraneo e os mesmos serao
interligados nas entradas do QTA (Quadro de Transferéncia Automética), onde sera feita a
comutacao entre as duas redes, na auséncia de energia de uma delas.

Os cabos de alimentacdo da saida do QTA serdo levados ao QDG (Quadro de Distribuicdo Geral)
onde sera feita toda a distribuicdo dos circuitos: Nobreaks, Retificadores, Refrigeradores,
Tomadas, lluminacdes e Reservas. Os disjuntores serdo adequados a necessidade de cada
eguipamento.

Para adequacéo da tensdo de alimentacao dos nobreaks, em modo de funcionamento normal, sera
instalado um transformador a seco elevando a tensdo de 220V para 380V. E para adequacéo da
tensdo de alimentacao dos nobreaks, em modo by-pass, sera instalado um transformador a seco
de entrada 220V(fase + fase) com saida 220V(fase + neutro). Os dois transformadores serdo
abrigados em um mesmo gabinete. Os cabos de entrada dos transformadores virdo do QDG
(Quadro de Distribuicdo Geral) e os cabos das saidas dos transformadores serao interligados no
QDUPS (Quadro de Distribuicdo das UPS’s) exclusivo para os nobreaks sendo distribuidos
individualmente para as entradas dos nobreaks.

O bastidor de energia, “ENR”, instalado na sala técnica contara com uma alimentag&o ininterrupta
e confiavel, serdo instalados dois retificadores de energia funcionando em paralelo e redundante
para a alimentacdo em C.C. (Corrente Continua) e dois nobreaks funcionando em paralelo e
redundante para a alimentagdo em C.A. (Corrente Alternada). O bastidor de energia far4 a
distribuicdo interna da alimentagéo entre os demais bastidores do CBTC e alimentara também os
equipamentos de via.

Esta folha é propriedade da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros

7122 . . = = p ) s "
sem autoriza¢do expressa. A libera¢éo ou aprovacao deste Documento néo exime o projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo




O CPTM ET - ESPECIFICACAO TECNICA

TITULO
ET - ESPECIFICAGCAO TECNICA DO SISTEMA DE ALIMENTACAO DA SALA TECNICA DE PRESIDENTE ALTINO -
CBTC

IDENTIFICAGAO N © CONTROLE REVISAO PAGINA
ET-S-08-14-02-0799/6-P99-027 AR3612-8 3 5/11
O CPTM AREA VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
GES WALTER SANUKI PEDRO CURY
CONSORCIO N° CONTRATO VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
CONSORCIO DIAMANTE 812.709.001.100 SERGIO SANTOS CARLOS
ETCHEGOYEN
SUPERVISORA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA
Consércio PSC 803.609.001.100
& POLUX engennaria k\\‘MZ coPeEm
51 DIAGRAMA EM BLOCOS
Principal Alternativa
Rede Privada CPTM CPTM
6k6V - 30 220V - 30
Transformador
a Oleo
6k6V / 220V

Transformadores a Seco

QDG

omada 110V

omada 220V

Retificador 1

lluminagéo

Refrigeracao

Retificador 2

‘ Bastidor de Energia (ENR)

Carga CA Carga CC

Figura 1 — Diagrama Geral de Alimentacao
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6 EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS
6.1 TRANSFORMADOR A OLEO

O transformador a Oleo especificado na AR3484-2 — ET - Especificagdo Técnica dos
Transformadores a 6leo CBTC - Linha 8, sera instalado com a funcdo de abaixar a média tensdo
de entrada da rede privada principal de alimetacdo, 6k6V, para a baixa tensdo de consumo,
220V/127V.

6.2 QTA

O quadro de transferéncia automatica especificado na AR3427-3 — ET — Sistema de alimentacao
auxiliar e Quadro de Transferéncia Automatica, € o responsavel pela comutagao entre as fontes de
energia (Alimentagdo Principal e Alimentacdo Alternativa). Na falha da energia proveniente da
alimentagdo principal haverd a comutagdo automética para a alimentacdo alternativa até a
normalidade da alimentacgéo principal. Nessa condi¢ao a alimentagdo alternativa servird apenas de
backup.

6.3 QDG
O quadro de distribuicdo geral é responsavel pela distribuicdo da alimentacdo das cargas

instaladas. Este quadro possuira um disjuntor geral, DPS e disjuntores capazes de proteger cada
circuito individualmente, conforme indicado na Tabela 1.

QDG - Presidente Altino
s Potencia Tensao Fases Corrente Protecao Seg¢do Min
Descri¢ao Disjuntores
kVA Vv (") A A mm?

Geral 45 220 3 118,09 150 70
DPS 1 - 110 1 - 32 -
DPS 2 - 110 1 - 32 -
DPS 3 - 110 1 - 32 -
Transformador a Seco (Nobreak) 20 220 3 52,49 63 25
Transformador a Seco (Bypass Nobreak) 20 220 2 90,91 100 35
Retificador 1 6,74 220 3 17,69 20 4
Retificador 2 6,74 220 3 17,69 20 4
Ar condicionado 7,05 220 3 18,50 25 4
lluminacdo 1 220 2 4,55 10 2,5
Tomadas 220V 0,3 220 2 1,36 6 2,5
Tomadas 110V 0,7 110 1 6,36 10 2,5
Reserva 1 3,49 220 3 9,15 10 2,5
Reserva 2 3,49 220 3 9,15 10 2,5
Reserva 3 3,49 220 3 9,15 10 2,5

Tabela 1 — QDG - Presidente Altino
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6.3.1 CARACTERISTICAS DO QDG

O QDG possui:
e Barramento de aterramento;
e Barramento de neutro;
¢ Disjuntores;
o Trilho DIN;
o Termo-magnético;
o Curva C (Figura 2);
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Figura 2 — Curva caracteristica de disparo do disjuntor
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e DPS (Dispositivo de Prote¢do Contra Surtos);

o Modelo — 40275, (Figura 3);

O O O O O O OO0

Dimensodes

Classe Il (Compacto);

Tens&o Nominal (Un): 430+10%
Maxima tenséo de operagéo continua (Uc): 275Vca(L/P);
Nivel de protecao de tensdo (Up): <1500V,

Tempo de resposta (Ta): < 20ns
Corrente nominal de descarga (Onda 8/20us) (In): 20kA (15 a 20 aplicagdes);
Imax. descarga: 40KA,

= Largura: 16mm;
= Altura; 90mm;
= Profundidade: 70mm;

L L

DPSIDPS|DPS|DPS

Figura 3 — Ligacao e llustracdo do DPS
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Demais informacdes sobre o QDG.

e Tipo: Sobrepor
Cor: Mussell N6,5 “Cinza”
Grau de protecao: IP53
Placa de montagem removivel
Protec&o do barramento

6.4 TRANSFORMADOR A SECO

Os transformadores a seco especificados na AR3643-8 — ET — Transformadores a seco - CBTC,
terdo a funcdo de adequar a tensdo de alimentacéo dos nobreaks e seu by-pass. O transformador
trifasico tem a funcéo de elevar a tensdo de 220V para 380V; O transformador monofasico tem a
func@o de gerar um referencial neutro em relacédo a uma fase em 220V.

6.5 QDUPS
O quadro de distribuicdo dos nobreaks é responsavel pela distribuicdo da alimentagédo entre os

nobreaks. Com a finalidade de separar os circuitos que alimentardo os nobreaks. Este quadro
possuira disjuntores para a desenergizagéo individual dos nobreaks, conforme Tabela 2.

QDUPS - Presidente Altino
o s Potencia Tensao Fases Corrente Protegao Segdo Min

Descrigcao Disjuntores

kVA Vv (] A A mm?
Nobreak 1 18,75 380 3 28,49 32 6
Nobreak 2 18,75 380 3 28,49 32 6
Bypass Nobreak 1 18,75 220 1 85,23 100 35
Bypass Nobreak 2 18,75 220 1 85,23 100 35

Tabela 2 — QDUPS - Presidente Altino

6.6 NOBREAK

Os dois nobreaks especificados na AR3435-4 — ET — Sistema de alimentacg&o ininterrupta Nobreak
- CBTC terdo a funcédo de garantir uma alimentacdo continua, sem interrupcdo, e com qualidade
para os bastidores de distribuicdo de energia em CA.

Os nobreaks funcionardo em paralelo e redundante, se necessario uma unidade assume
totalmente a carga instalada, para isso sera instalado um cabo de comunicacéo e sincronia entre
eles.
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6.7 RETIFICADOR

Os dois retificadores especificados na AR3481-8 — ET — Sistema retificadores — CBTC, que
funcionardo em paralelo e redundante garantirdo o funcionamento dos equipamentos em CC e se
necessario uma unidade assume totalmente a carga instalada, em caso de falha de um retificador.

6.8 BASTIDOR DE ENERGIA

Denominado como “ENR” é o bastidor responséavel pela distribuicdo da alimentacdo em CA e CC.
O Armério tem duas entradas de alimentacdo, alimentacdo CA provida do Nobreak 220V e
alimentacdo CC provida do Retificador 125V. O Armario de Energia sera responséavel pela
distribuicdo e alimentacdo dos equipamentos CBTC da Sala Técnica e também dos equipamentos
de via, conforme descrito abaixo:

e Radio - Vca;

e Maquinas de Chave — Vcc;

e Sinal - Vca

6.9 REFRIGERACAO

A refrigeracdo da sala seré feita por um sistema de ar condicionado, especificado na AR3586-5 —
ET - Especificacdo Técnica do Sistema de Refrigeracdo das Salas Técnicas CBTC - Linha 8, para
que nao haja um aquecimento excessivo mantendo uma temperatura agradavel no interior da sala
para uma eventual atividade.

6.10 ILUMINACAO

Serd instalada a quantidade de luminarias de acordo com a necessidade da sala, sera posicionada
de maneira a fornecer a claridade suficiente para o trabalho em todos os equipamentos da sala. As
luminarias a serem instaladas séo do tipo fluorescente conforme mostra em AR3405-2 — DE — Sala

Técnica de Presidente Altino - Layout de arquitetura e elétrica plantas, cortes e fachadas. O
consumo de cada luminéria é de 80W.

7122 Esta folha é propriedade da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros
sem autoriza¢do expressa. A libera¢éo ou aprovacao deste Documento néo exime o projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo




© CPTM

ET - ESPECIFICACAO TECNICA

TITULO
ET - ESPECIFICACAO TECNICA DO SISTEMA DE ALIMENTACAO DA SALA TECNICA DE PRESIDENTE ALTINO -
CBTC
IDENTIFICAGAO N © CONTROLE REVISAO PAGINA
ET-S-08-14-02-0799/6-P99-027 AR3612-8 3 11/11
O CPTM AREA VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
GES WALTER SANUKI PEDRO CURY
CONSORCIO N° CONTRATO VERIFICACAO/DATA APROVAGCAO/DATA
CONSORCIO DIAMANTE 812.709.001.100 SERGIO SANTOS CARLOS
ETCHEGOYEN
SUPERVISORA N° CONTRATO VERIFICAGAO/DATA APROVAGAO/DATA
Consércio PSC 803.609.001.100
P et JIRSM7 COEEM

6.11 TOMADAS

As tomadas serdo instaladas para uso geral, 2P+T / 10A, de acordo com o novo padrdo conforme
Figura 4, em conformidade com a norma ABNT NBR14136, caso haja a necessidade de ligar
algum equipamento avulso.

As tomadas deverdo ser distribuidas em 220V e 127V.

C oo

sl |

Figura 4 — Tomada

6.12 CABOS

Os cabos elétricos responsaveis pela transmissdo de energia subterrdnea em baixa tenséo e
poténcia possuirdo flexibilidade classe = 2 e isolagdo de 1kV. Os demais cabos de alimentagéo
possuirdo a classe de isolacdo igual ou superior 0,6kV.

A estrutura dos cabos utilizados consiste em condutor, isolacdo e cobertura de acordo com a
Figura 5.

— condutor-

Condutor

— fsolagio

Isolagao

. — coberturs

S,
™ Cobertura

Figura 5 — Detalhes dos Cabos
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